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1.INTRODUCCION

La plataforma Arduino es una compafiia de hardware libre y comunidad
tecnologica, que disefia y manufactura placas de desarrollo de hardware y
software compuesta respectivamente por circuitos impresos que integran un
microcontrolador, y un entorno de desarrollo (IDE) en donde se programa cada

placa.

Arduino se enfoca en acercar y facilitar el uso de la electrénica y programacion
de sistemas dirigidos a proyectos multidisciplinarios. Toda la plataforma, tanto
para sus componentes de hardware como de software son liberados bajo licencia
de cddigo abierto que permite libertad de acceso a los mismos. Por tal motivo es
importante aprender a manejar tanto software como hardware, con el fin de

explotar todos los beneficios que nos da esta herramienta.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente se presenta un manual
técnico, con el fin de que todos logren tener un correcto majeo y

desenvolvimiento de la plataforma Arduino.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_impreso
https://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador
https://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto

1.1. Objetivo general

Explicar el correcto manejo la plataforma Arduino, mediante la explicacion de sus
caracteristicas y pines, por medio de un manual técnico el cual sirva de apoyo o

guia a las personas que desean desarrollar proyectos de manera casera.

1.2. Objetivos especificos

e Investigar sobre la plataforma Arduino y explicarla de manera sencilla en
el manual técnico.

¢ Identificar el uso correcto de la plataforma Arduino y realizar un ejercicio
practico - demostrativo.

e Realizar un manual técnico para las personas que estan iniciando en el

uso y manejo de la plataforma Arduino.



2. CONTENIDO TECNICO

2.1.¢Qué es Arduino?

Es una plataforma de desarrollo de computacion fisica (physical
computing) de coédigo abierto, basada en una placa con un sencillo
microcontrolador y un entorno de desarrollo para crear software
(programas) para la placa. Puedes usar Arduino para crear objetos
interactivos, leyendo datos de una gran variedad de interruptores y
sensores y controlar multitud de tipos de luces, motores y otros actuadores
fisicos. Los proyectos con Arduino pueden ser autbnomos 0 comunicarse
con un programa (software) que se ejecute en tu ordenador. La placa
puedes montarla ti mismo o comprarla ya lista para usar, y el software de
desarrollo es abierto y lo puedes descargar gratis desde la péagina

www.arduino.cc/en/. (Benavides, 2016)

“El Arduino puede ser alimentado a través de la conexion USB o con una fuente

de alimentaciéon externa. La Fuente de alimentacion se selecciona

automaticamente como se muestra a continuacion en la figural” (Benavides,

2.2. Hardware y cable USB

2.2.1. Pines de alimentacién
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Figura 1. Pines de alimentacion de Arduino Uno
Fuente: (Benavides, 2016)


http://www.arduino.cc/en/

De acuerdo con Benavides (2016), “Arduino se alimenta de energia
mediante la conexion USB o mediante una fuente externa (recomendada
de 7-12V), vamos a tener unas salidas de tension continia debido a unos

reguladores de tension y condensadores de estabilizacion”.
Estos pines son:

> VIN: se trata de la fuente tension de entrada que contendra la
tension a la que estamos alimentando al Arduino mediante la fuente
externa.

» 5V: fuente de tension regulada de 5V, esta tension puede venir ya
sea de pin VIN a través de un regulador interno, o se suministra a
través de USB o de otra fuente de 5V regulada.

» 3.3V: fuente de 3.3 voltios generados por el regulador interno con
un consumo maximo de corriente de 50mA.

» GND: pines de tierra.

2.2.2. Entradas / salidas digitales
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Figura 2. Entradas / salidas digitales
Fuente: (Benavides, 2016)

Segun (Benavides, 2016), Como se muestra en la figura 2. Cada uno
de los 14 pines digitales se puede utilizar como una entrada o salida.
Cada pin puede proporcionar o recibir un maximo de 40 mA vy tiene
una resistencia de pull-up (desconectado por defecto) de 20 a 50

kOhm. Ademas, algunos pines tienen funciones especializadas como:



2.2.3.

Pin 0 (RX) y 1 (TX). Se utiliza para recibir (RX) y la transmision (TX)
de datos serie TTL.

Pin 2y 3. Interrupciones externas. Se trata de pines encargados de
interrumpir el programa secuencial establecido por el usuario.

Pin 3, 5, 6, 9, 10 y 11. PWM (modulacién por ancho de pulso).
Constituyen 8 bits de salida PWM con la funcion analogWrite ().
Pin 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK). Estos pines son de
apoyo a la comunicacion SPI.

Pin 13. LED. Hay un LED conectado al pin digital 13. Cuando el pin
es de alto valor, el LED esta encendido, cuando el valor esta bajo,

es apagado.

Entradas analdgicas

MADE W
IN ITALY -~ o

Figura 3. Entradas analdgicas
Fuente: (Benavides, 2016)

Segun (Benavides, 2016), El Arduino posee 6 entradas analégicas,
etiquetadas desde la A0 a A5, cada una de las cuales ofrecen 10
bits de resolucion (es decir, 1024 estados). Por defecto, tenemos
una tension de 5V, pero podemos cambiar este rango utilizando el
pin de AREF vy utilizando la funcion analogReference (), donde le
introducimos una sefial externa de continua que la utilizara como

referencia tal como se muestra en la figura 3.



2.3. Primeros pasos con Arduino (Instalacion “IDE”)

e Se debe instalador desde la oficial:

www.arduino.cc/en/. Para Windows, tal como se muestra en la figura 4y
5.
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Figura 4. P4gina de descarga IDE
Elaborado por: Los autores

CASA

TIENDA SOFTWARE RECURSOS COMUNIDAD AYUDA Q

DESDE MARZO DE 2015, EL IDE DE ARDUINO HA SIDO DESCARGADO
VECES. (jIMPRESIONANTE!) YA NO SOLO PARA LAS TABLAS
DE ARDUINC Y GENUINO, CIENTOS DE EMPRESAS DE TODO EL MUNDO
ESTAN UTILIZANDO LA IDE PARA PROGRAMAR SUS DISPOSITIVOS,
INCLUYENDO COMPATIBLES, CLONES Y INCLUSO FALSIFICACIONES

iAYUDE A ACELERAR SU DESARROLLO CON UNA PEQUENA CONTRIBUCION!
RECUERDA

jLA FUENTE ABIERTA ES AMOR!

$ 3 $ 5 $ 10 $ 25 S 50 OTRO

CONTRIBUIR Y DESCARCAR

Figura 5. Aceptacion de descarga
Elaborado por: Los autores


http://www.arduino.cc/en/

» Ejecutamos el instalador y se nos presentara una ventana donde le
daremos en permitir modificaciones, posteriormente se nos presentara
otra ventana donde le daremos en | Agree, tal como se muestra en la

figura 6

i@l Arduine Setup: License Agreement — > #

B FPlease review the license agreement before installing Arduine. If you
2.0] accept all terms of the agreement, dick I Agree.

GMU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE LS
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fs=f org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel I Agree

Figura 6. Ejecucion del instalador
Elaborado por: Los autores

» De acuerdo a la figura 7. A continuacion, le damos en next.

@ Arduino Setup: Installation Options - *

. Ched: the components you want to install and unchedk the components
o0 you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduino software

Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assocdate .ino files

Space required: 539.6MB

Cancel < Back | Mext = |

Figura 7. Componentes a instalar
Elaborado por: Los autores




» Y procedemos a darle a Install e inmediatamente empezara a cargar tal

como se puede aprecien en la figura 8y 9.

l’=':=_=-,"l Arduino Setup: Installation Folder — >

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
(.2 folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Browse... |

|'Des1:inatior1 Folder

Space reqguired: 539.6MB
Space available: 337.6GE

Cancel I Fullsaft Install System w3.0 < Back Il Install I

Figura 8. Confirmar la instalacion
Elaborado por: Los autores

@ Arduino Setup: Installing —

Extract: libatmega2551.a
S

I

| Show details I

Cancel | fullsoft Inskall Syskemn «3.0 = Back Close

Figura 9. Proceso de instalacion
Elaborado por: Los autores




» Tal como se muestra en la figura 10. En transcurso de que cargue se
nos desplegara una ventana que no pide permiso para instalar los

controladores y le damos en instalar.

E=] Sequridad de Windows X

;Desea instalar este software de dispositivo?

Nombre: Adafruit Industries LLC Puertos (COMy L.
&% CEditor, Adafruit Industries

Confiar siempre en el software de "Adafruit Instalar No instalar
Industries".

(0 Solo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie. ;Como
puedo decidir qué software de dispositivo es sequre para instalar?

Figura 10. Instalacion de controladores
Elaborado por: Los autores

» Al culminar le daremos en close e inmediatamente se nos levantara otra
ventana donde le daremos en permitir el acceso tal como se muestra en

la figura 11y 12.

@ Arduing Setup: Completed — I
iy, Completed
:

Show detzils

Close

Figura 11. Instalacion completada del IDE Arduino
Elaborado por: Los autores




Firewall de Windows blogued algunas caracteristicas de es
aplicac

Firewall de Windows blogued algunas caracteristicas de Java(TM) Platform SE binary en todas las
i redes publicas v privadas.

P Mombre: Java(TM) Platform SE binary |
| =2 L
Lij Editor: Oracle Corporation
Ruta de C:\program files (x86)\arduinoljava'bin'javaw.exe £
ACCEsD:

Permitir que Java(TM) Platform SE binary se comunique en estas redes:
| []Redes privadas, como las domésticas o del trabajo

Redes plblicas, como las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porque
estas redes plblicas suelen tener poca sequridad o carecer de ella)

£Cudl es el riesgo de permitir gue una aplicacidn pase a fraves de un firewall?

GPermitir ACCES0 Cancelar

Figura 12. Solicitud de permisos
Elaborado por: Los autores

» De acuerdo a la figura 13. ya tendriamos instalado nuestro software de

Arduino

o] — O =

-

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_sep3la §

wvoid setup) [ -~
// put your setup code here, to run once:

}

wold loop{) {
S4 put your main code here, to run repeatedly:

Figura 13. Interfaz del IDE de Arduino
Elaborado por: Los autores



2.4. Conexién de la placa Arduino

Conectamos la placa Arduino al ordenador usando el cable USB, una vez
conectada el led de la placa PWR (led de alimentacién) debera permanecer

encendido a partir de ahora tal como se muestra en la figura 14.

Figura 14. Conexion de Arduino a la computadora
Elaborado por: Los autores

2.4.1. Instalacion de librerias

» Al conectar el Arduino, Windows autométicamente debera de inicializar la
instalacion de los drivers.

» En caso de necesitar librerias especificas nos podemos dirigir a programa,
incluir libreria y en administrar biblioteca posteriormente se nos presenta
una ventana tal como se puede ver en la figura 15. donde podemos
encontrar todos las librerias y una barra donde podemos buscar alguna

libreria en especifico.

&9 sketch_sep30a Arduino 1.8.10

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Cirl+R
Subir Ctrl+U
sketch_sep3 Subir Usando Programader  Ctrl+Mayds+U

void setup(] Exportar Binarios compilados  Crl+Alt+5
// put you

Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K
1

Incluir Libreria : i
veid leop() ARadir fichero... Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+|
// put your main code here, toc run repeatedly: ARadir biblioteca ZIP...
] Arduino bibliotecas

Figura 15. Incluir librerias en Arduino
Elaborado por: Los autores



& Gestor de Liberias X

Tipo |Todos ~ | Tema |Todos ~
Arduino Cloud jid by Arduino &
Examples of how to connect various Arduine boards to cloud providers
More info

Arduino Low Power by Arduino

Power save primitives features for SAMD and nRF52 22bit boards With this library you can manage the low power states of
newer Arduine boards

More info

Arduino SigFox for MKRFox1200 by Arduino

Helper library for MKRFox1200 board and ATABS520E Sigfox module This library allows some high level operations on Sigfox
maodule, to ease integration with existing projects

More info

Arduino Uno WiFi Dev Ed Library by Arduino

This library allows users to use network features like rest and mqgtt. Includes some tools for the ESP8266. Use this library only

with Arduino Uno WiFi Developer Edition.

More info Y

Cerrar

Figura 16. Librerias de Arduino
Elaborado por: Los autores

Segun la figura 16. De ser el caso y contar con drivers que se descarguen
desde la web en forma de archivo comprimido lo podemos incluir a nuestra
libreria de Arduino dirigiéndonos a programa, incluir libreria y en afadir
biblioteca Zip.

&9 sketch_sep30a Arduino 1.8.10

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctri+R
Subir Ctrl+U

sketch_sep Subir Usando Programador  Ctrl+Mayis+U
vold setup( Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S
/f put yo
Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K
! Incluir Libreria A

- Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayiis+|
woid loop() Afiadir fichero...

// put your main code here, to run repeatedly: Afadir biblioteca ZIP...

Figura 17. Afadir zip. (librerias)
Elaborado por: Los autores



2.4.2. Ejecucion de Arduino, Selecciéon de Placay Puerto serial.

Una vez abierta la aplicacion nos vamos a herramientas » placab

“seleccionamos la placa a usar”, tal como se muestra en la figura 18.

€8 cketch_sep3la Arduino 1.8.10

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.

sketch_sep30a Reparar codificacién & Recargar.
vold setup() { Administrar Bibliotecas.., Ctrl+Mayids+|
// put your setup

Menitor Serie Ctrl+Maytis+ M
} Serial Plotter Ctrl+Maytis+L
Gestor de tajetas...
void loopl) { WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater N
[/ PUE WEREFER 1 placa: *Arduing/Genuino Uno' Placas Arduina AVR
1 Puerto Arduino Yin
Obtén informacidn de la placa . Arduino/Genuine Uno

Programadar: "AVRISP mkl” Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano
Arduino/Genuine Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK

Quemar Bootloader

Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH

Arduino/Genuine Micro

Figura 18. Seleccion de la placa
Elaborado por: Los autores

» Segun la figura 19. Una vez seleccionado el modelo de nuestra placa

tendremos que seleccionar el dispositivo serie de la placa:

FUWMAHRIRSBSTH7 Arduino 1.8.10 - o X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Autc Formato Ctrl+T

Archive de programa.

FUNMAHRIRSBSTHT §

Reparar codificacion & Recargar.

vold setup() | Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayis+
Serial.begin (9600)
pinMode (2, QUIPUT)
pinMode (3, OUTEUT) Serial Plotter Ctl’|+ME}"L]S+L
pinMode (4, QUIPUT)
digitalWritce ({2, HI
delay (500);
digitalWrite (3, HI

Monitor Serie Ctrl+Mayds+M

WIiFi101 / WiFININA Firmware Updater

Placa: "Arduine/Genuino Uno”

delay (500) ; Puerto Puertos Serie
digitalWrite (4, HI Obtén informacién de la placa COM3
delay (500);

1 Programador: "AVRISP mkll"

Quemar Bootloader

void loop() {
if {analogRead(A0) > 60)

Figura 19. Seleccién del puerto
Elaborado por: Los autores




» Una vez que tenemos configurada nuestra placa Arduino al ordenador,

vamos a agregar nuestro codigo tal como se muestra en la figura 20.

& FUWMAHRIRSBSTHT Arduina 1.8.10 - O X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

FUWMAHRIRSBSTHT §

I.':id setup() { ~
Serial.begin({9600):
pinMode (2, CUTEUT):

= (3, OUTEUT):

, OUTEUT) :

rite(4, HIGH):
delay{500);
t

void loop() {
if (analogRead(R0) > &0)
{

digitalWrite (4, HIGH);

lse

— e

Arduino/Genuine Uno

Figura 20. Cédigo de programacion
Elaborado por: Los autores

2.4.3. Cargar el programa a la placa.

Una vez que tenemos desarrollado el programa completo para cargarlo en el
Arduino solo tenemos que presionar la flecha en direccion a la derecha que es
de subir:

& FUWMAHRIRSESTHT Arduine 1.8.10 - [m} x

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

FUWMAHRIRSBSTH?

void loop() {
if (analogRead{RA0) > 60)
{

digitalWrite (4, HICGH):

A

Figura 21. Cargar el codigo al tablero
Elaborado por: Los autores



2.5. Estructura basica.

La estructura de todo programa de Arduino cuenta con dos subrutinas
elementales = denominadas void setup() y void loop(), en ellas
se encierran bloques de cddigo donde se hacen declaraciones

e instrucciones légicas.

La subrutina setup() es la encargada de recoger la configuracion vy
parametrizaciones estaticas del programa mientras que loop()es la
gue contienen las sentencias légicas del programa. (Leonardo, 2017)

void setup() {
/f put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Figura 22. Estructura basica de un programa en Arduino

Elaborado por: Los autores
2.5.1. Funcion Setup()
Segun (Leonardo, 2017),Se invoca una sola vez al comienzo del
programa, en ella se setean el funcionamiento de los pines, si seran de
entrada o salida y que pines se utilizaran en el proyecto y

muchas mas cuestiones.

void setup() {
// set the digital pin as output:
pinMode(ledPin, OUTPUT);

Figura 23. descripcion de la funcién Setup
Elaborado por: Los autores



2.5.2. Funcion Loop()

Segun (Veloso, 2016), Luego de ser invocada la funcion setup() se
ejecuta la funcion loop(), en forma ciclica conteniendo toda la l6gica del
programa en ejecucion, todo las acciones deben ser programadas dentro

de esta funcion.

// the loop function runs over and over again forever

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1080); // wait for a second
digitalWrite(13, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1008@); // wait for a second

}

Figura 24. Descripcion de la funcion Loop
Elaborado por: Los autores

2.6. Controles De Flujo Y Saltos Condicionales

Segun (Benavides, 2016), Como todo lenguaje de programacién, existen saltos
condicionales que se pueden utilizar segin sea el objetivo que se necesita
cumplir, no es el objetivo de este articulo comentar para que sirve cada uno,
asumimos que el lector tiene un grado de conocimientos minimos de lenguajes
de programacion. Al igual que en C o C++ tenemos disponibles para nuestro uso

los siguientes saltos condicionales o controles de flujo.

» If/Else
» For

» While

» Do While



Tabla 1, Tipos de placas Arduino

Tipos de Arduino

Gréfico

Arduino UNO

Arduino MKR1000

Arduino/Genuino 101

Arduino Zero

Arduino Yun

Arduino Leonardo




Arduino Due
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Arduino Nano

Arduino Pro

Arduino Mega

Elaborado por: Los autores



3. EJEMPLO PRACTICO

En este apartado se presentara y describira el “parpadeo de un diodo led para

poner en préactica todo lo descrito anteriormente.

3.1. Materiales

1 Arduino nano
1 diodo led
1 resistencia 10 ohm

1 proto board

vV V. V V V

Cables de conexién

Figura 25. Materiales
Elaborado por: Los autores

3.2. Cadigo

&3 Blink Arduino 1.8.10

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Blink §

// the setup function run3 once when you press reset or power the board
void setup() |

/f initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode {12, OUTEUT);
1

// the loop function runs over and over again forever

void loop()
digitelWrite (12, HIGH): // turn the LED on (HIGH is the woltage level)
delay{1000); /f wait for a second
digitelWrite{12, LOW); // turn the LED off by making the wvoltage LOW
delay{1000); /{ wait for a second

1

Figura 26. Cadigo para subir al Arduino
Elaborado por: Los autores



3.2.1. Explicacion de las lineas de codigo

En la primera parte de setup() se configura la ejecucion del programa, se puede

seleccionar el pin con que vayamos a trabajar.

/I La funcion de configuracion se ejecuta una vez
cuando presiona restablecer o enciende la placa

void setup () {

Figura 27. Setup del codigo
Elaborado por: Los autores

De acuerdo con la figura 28. En la linea de codigo tenemos el inicio de un ciclo
gue es void loop() en donde tenemos digitalwrite high el cual es el encargado de
enviar una sefial digital de pulso alto al pin que nosotros lo seleccionemos, asi
mismo tenemos digitalwrite (low) el cual envia un pulso bajo de sefal digital y

finalmente tenemos delay el cual es el intervalo de tiempo que se va a realizar

esta accion.

void loop () {
digitalWrite(12, HIGH); // encienda el LED (HIGH es el nivel de voltaje)

delay(1000); {/l Espera un segundo

digitalWrite(12, LOW); // apague el LED haciendo el voltaje LOW

Figura 28. Void loop del cédigo
Elaborado por: Los autores

3.3. Conexién del tablero Arduino nano

CE R R R SR R
~ % % " " waw

@ %" " s s wan
DA A S s s s e
ERE R R R ERENE ]
- R R R R EE R
m e eSS AN et
Figura 29. Conexion en la placa Arduino a los componentes

Elaborado por: Los autores
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Conectamos un cable desde el pin seleccionado a la resistencia.

Se conecta la luz led a un extremo de la resistencia y e otro a tierra con
las polaridades correctas

Con un cable conectamos tierra de nuestro tablero Arduino (GND) a
tierra de nuestro proto board tal como se muestra en la figura 29.
3.4. Cargar el codigo a nuestro Arduino

Primero conectamos nuestro Arduino a la computadora tal como se muestra en
la figura 30.

Figura 30. Conexidn a la computadora
Elaborado por: Los autores

Una vez listo procedemos a cargar nuestro codigo y ya estaria completo tal como
se aprecia en la figura 31.
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Figura 31. Prueba de funcionamiento del parpadeo de la luz led
Elaborado por: Los autores
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5.GLOSARIO.

e GND: (Ground) es la toma de tierra.

e Input/Output: Constantes usadas con la funcion pinMode() para definir el
modo de un pin digital como INPUT u OUTPUT.

e IDE: Integrated Development Environment. "Entorno de desarrollo
integrado".

e RX: RX (recepcion).

e TX:, TX (transmitir).

e Void: Variable sin tipo definido
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